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VOZ EMPRESARIAL

ORGANISMOS EMPRESARIALES TOCAN BASE PARA
#RELANZAMIENTOECONOMICO EN SONORA

El nuevo gobierno estatal que dirige Dr. Alfon-
so Durazo habla de un #RelanzamientoEcon6-
mico en Sonora para dejar de ser el “patito
feo” de la frontera norte de México y ofrece un
gobierno facilitador, con estado de derecho,
certidumbre y una vision de desarrollo de pro-
yectos estratégicos para darle un empuje a la
competitividad que se ha perdido sostenida-
mente, asegura.

El desarrollo de infraestructura en la entidad
con una vision de largo plazo y que le cambie la
fisonomia a la entidad que ha sido rebasado por
sus vecinos, se necesita una alineacién de pro-
positos con los actores que deberan estar invo-
lucrados para realizar este reto que un estado
con una deuda de mas de 23 mil millones de pe-
sos se antoja cuesta arriba, pero se vale soiar.

Ahora los empresarios organizados siguen tocan-
do puertas y se fueron y apersonaron con los di-
putados/as de la 63 Legislatura del Congreso del
Estado, para exponerle temas torales y se espera
de esta nueva legislatura donde las manda el par-
tido oficial MORENA, aunque estaban de todas las
facciones partidistas PRI, PAN, PRD y Movimiento
Ciudadano.

Ya las camaras empresariales del estado han es-
tado con el ejecutivo cuando era electo y todos
los lideres empresariales salieron entusiasma-
dos por los proyectos y la confianza que genero
el gobernador Durazo.
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Los empresarios agremiados a los diferentes
sectores productivos, piden dialogo perma-
nente, parlamento abierto, que se les escu-
che, después de venir de mas de 1 afio de con-
finamiento el mercad local esta deprimido,
no alcance los niveles anteriores, hay que
crear mas empleos, y fomentar la inversién
con la creacion de confianza y que el Congre-
so destine recursos a la reactivacion econ6-
mica para lograrlo.

Solicitan no se politice el presupuesto, piden
esquemas de financiamiento, mejora regula-
toria, estimulos, reactivar consumo interno,
socializar iniciativas, infraestructura mu-
nicipal, suelo parejo para los negocios en el
tema de la conversion de la informalidad a la
formalidad, homologacion de la Ley de Alco-
holemia con otros estados del pais, y con ello
se impulsa al turismo como pieza clave para
la entidad.

Los congresistas se comprometieron con
los organismos empresariales a trabajar en
equipo por Sonora y desarrollar iniciativas
que logren reactivar la economia mas rapi-
damente, amen de hacer un presupuesto que
integre temas para este relanzamiento eco-
némico para la creacion de la calidad de vida
y bienestar de los sonorenses.

Los sonorenses esperan un ambiente de tra-
bajo, confianza y cero polarizacién con un
sector empresarial que a nivel nacional se
ha visto opacado por las criticas constantes
y eso ha provocado una salida de mas de 400
mil millones de pesos hacia el exterior en
busca de destinos mas seguros y atractivos
para la inversion.

Lic. Aurora Retes Dousset

Directora y Propietaria en Productora y Conductora
Voz Empresarial,

https:// linkedi /in/ . ) !
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ING. MARIO MONTANO

CONEXIONES EN ESTRUCTURAS DE ACERO

En el mundo de la ingenieria estructural existen
muchas vertientes las cuales son muy diversas y
tienen un amplio margen de estudio.

Particularmente la vertiente que a mi me apasio-
na es la de estructuras de acero, donde con ayuda
de perfiles estandar o secciones armadas traba-
jan en conjunto para dar soporte y seguridad a
nuestra estructura, lograr que cada pieza tenga
una funcién especifica y haga su trabajo de una
manera eficiente.

Para que todo esto funcione es muy importante
que las piezas estén conectadas unas a otras y
es ahi donde encontramos el interesante tema de
las CONEXIONES DE ACERO.

Gran parte de las fallas graves que se dan en las
estructuras de acero es por un mal disefio o una
mala ejecucion en las conexiones, es por eso que
se debe cuidar a detalle cada uno de los pasos ne-
cesarios para definir nuestras conexiones.

A lo largo de una serie de publicaciones que lla-
maremos “CONECTANDO” iremos analizando el
tema cada vez mas a detalle, pero en esta ocasion
hablaremos de los puntos importantes a tomar
en cuenta para caracterizar que tipo de union
tenemos y decidir el tipo de conexién que sera
requerida.

El primer punto que hay que entender antes de
definir como se uniran nuestros elementos de
acero es muy importante saber si se trata de
una unioén empotrada, articulada o parcialmen-
te empotrada.

Esta informacién la debe de tener muy clara
el ingeniero calculista, ya que dependera de la
complejidad y costo de la conexién.

En una conexion empotrada se concentran di-
ferentes esfuerzos en diferentes direcciones,
pero en el mismo punto, es decir, esa conexiéon
debe estar preparada para soportar momentos
flexionantes, esfuerzos cortantes, esfuerzos
axiales, torsiones, etc. Para esto debemos cono-
cer cada uno de ellos y su magnitud.

Caso 3: Viga biempotrada (Hiperestdtica de Grado 2) con
carga puntual en ¢l centro de la luz.

i1 5
O

w2
E . M33

V2
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Por ejemplo, en la imagen se muestra que se
propone hacer una conexion empotrada vi-
ga-columna, por lo que se considera el esfuer-
zo de cortante indicado como “V2” y una direc-
cién hacia abajo, también se indica el esfuerzo
a momento como “M33” con el sentido de giro
indicado considerado como positivo y también
aparece el esfuerzo “Axial” que se indica a lo
largo del eje longitudinal de la viga.

Entonces en este caso, la viga le va a transmi-
tir todos esos esfuerzos a la columna por lo
que hay que proponer los elementos suficien-
tes para que la conexidén no falle.

Para una conexidn articulada como se muestra
en el siguiente diagrama, los esfuerzos de mo-
mento tienen un valor de cero en los apoyos,
por lo que la conexidn solo transmitira esfuer-
zos de cortante.

Caso 1 Viga simplemente apoyada (Isastatica) con carga
puntual en el centro de laluz

Como vimos anteriormente, el esfuerzo de cor-
tante se representa con la nomenclatura V2,
considerando su valor positivo hacia abajo. En
este caso como el esfuerzo a momento es cero,
no se contemplara ningin esfuerzo de momen-
to para la nomenclatura M33.

Naturalmente, una conexion empotrada debera
cumplir también en la mayoria de los casos con
las solicitaciones de esfuerzos de una conexién
articulada, es decir, los esfuerzos a cortante.

A continuacion, se muestran algunos ejemplos
para proponer una solucién para esta conexiéon
tipo empotrada.

Ambas conexiones dan solucion a las solicita-
ciones de esfuerzos de una conexiéon empotrada.
Particularmente estas dos conexiones mostra-
das en las imagenes anteriores se consideran
como “conexiones precalificadas” segan ANSI/
AISC-358-16 (en futuros articulos abordaremos
la utilidad de trabajar con este tipo de conexio-
nes).

La primera imagen muestra placas de momento
en los patines superior e inferior de la viga (co-
lor morado), estas placas transmitiran el mo-
mento a la columna por medio de sus patinesy a
su vez, en la columna se tiene placas atiesadoras
soldadas al alma (color verde), esto para evitar
una falla local en el alma de la columna.

Para dar solucién a los esfuerzos de cortante se
tiene un angulo soldado del patin de la columna
al alma de la viga. Este elemento se encargara
de transmitir y soportar los esfuerzos cortan-
tes.

Al momento del montaje, las placas de momento
y el angulo de cortante tendran que ser soldados
en sitio. Las placas atiesadores pudieran ser sol-
dadas en taller.

La segunda imagen muestra una conexidn tipo
“End Plate” en la cual se suelda una placa al fi-
nal de la viga en todo su perimetro, con lo que
garantiza la unién de los patines a la columna
que son quienes transmitiran los esfuerzos de
momento a la columna.

La columna tendrd que tener esos barrenos en
uno de sus patines para recibir la viga con tor-
nilleria.

De igual manera que en la primera imagen, se
proponen placas atiesadoras (color verde) en el
alma de la columna para evitar fallas locales en
el alma de la misma.

Para el montaje se requiere solamente de la tor-
nilleria, toda la soldadura de estos elementos
puede ser aplicada en taller.

Solo ejemplificando las conexiones articuladas,
se muestran a continuacién dos ejemplos, en los
que podemos ver que se cuenta solo con los ele-
mentos que soportan los esfuerzos a cortante y
no es necesario la disposiciéon de placas atiesa-
dores ni de momento.

Este tipo de conexiones suelen ser muy senci-
llas.
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Como podemos darnos cuenta en las conexiones
ejemplificadas, dan solucién a los esfuerzos,
pero tienen una manera diferente de fabricarse
y sobre todo un método de montaje distinto.

He aqui la importancia de conocer a detalle la
disposicion que tenemos de los tipos de conexio-
nes para hacer su buen disefio y poder proponer
la que mas nos convenga dependiendo de los re-
cursos con los que se contaran en la obra.

Por ejemplo, para un proyecto donde en obra
se tiene mano de obra calificada a la mano, y la
aplicaciéon de soldadura no son en partes muy
elevadas, pudiera convenir la propuesta de la co-
nexién de la primera imagen.

En cambio, si tenemos una obra donde no se
cuenta con energia eléctrica disponible, o se re-
quiera hacer un montaje muy rapido de las pie-
zas por algun colado de losa de entrepiso o algu-
na situacién similar, pudiera convenir proponer
la conexidén de la segunda imagen, donde los tra-
bajos en sitio no requieren soldadura calificada,
solo la revision del torque de la tornilleria.

Puede que los precios de hacer una conexion u
otra pudiera variar dependiendo de costo de la
mano de obra del lugar de los trabajos, la dis-
ponibilidad de la misma, los tiempos requeridos
de ejecucion, el tipo de sistema constructivo, etc.

En conclusion, el primer paso para la determina-
cion de un tipo de conexién es saber que tipos de
esfuerzos soportara y saber la disponibilidad de
recursos tanto en taller como en obra para poder
proponer conexiones que aporten mayor eficien-
cia a nuestros proyectos.

Ing. MARIO ABRAHAM MONTANO MOLINA

Ingeniero Civil egresado de la Universidad de Sono-
ra, con estudios de posgrado de Maestria en Estruc-
turas en la Universidad La Salle Noroeste. Miembro
del Colegio de Ingenieros Civiles de Sonora. Direc-
tor Responsable de Obra DGDU/DRO-263 ante el
Ayuntamiento de Hermosillo. Capacitador acredita-
do CYPE. Empresario.
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ING. JOAQUIN BOJORQUEZ

EPICENTRO, EJEMPLO PRACTICO DEL METODO
GRAFICO.
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El dia 77 de septiembre de 2021 el Servicio Sismo-
16gico Nacional (SSN) registr6 un sismo de mag-
nitud 7.1 localizado a 11 km al sureste de Acapul-
co, en el Estado de Guerrero con epicentro 16.82
latitud N y 99.78 longitud W y la profundidad es
de 10 km. Pero te has hecho la pregunta de:

¢Como se determina el epicentro de los sismos?

Existen varias metodologias para poder determi-
nar el epicentro de los sismos y en esta publica-
cién, te voy a mostrar un método grafico de facil
aplicacién. Pera ello, se requiere de registros sis-
micos de 3 o mas estaciones sismoldgicas depen-
diendo de la precisiéon deseada.

Hay que recordar que en un acelerograma se re-
gistran varios tipos de ondas sismicas y en espe-
cifico para esta dinamica se utilizaran las ondas
longitudinales (P) y ondas secundarias (S). Este
método, representa la posicion grafica de las es-
taciones sismicas y el epicentro obtenido es la
intersecciéon de las tres o mas circunferencias
calculadas mediante los registros sismicos.

Dado que la base de datos de registros acelero-
graficos de la RAII-UNAM estan hasta el 2018,
se calculara el epicentro del sismo del 19 de sep-
tiembre de 2017 de magnitud 7.1 cuyo epicentro
publicado fue con las coordenadas 16.82 latitud
N y 99.78 longitud W.

De estos registros se seleccionaran la de 3 o mas
estaciones sismicas donde las ondas P son mas
faciles de detectar sin un filtrado previo para
efectos del ejercicio.

~ Mapa Satélite Tampeco

lajara

Ciudad de
éxico
®

de Lerdo

Google

mapas 82021 Google, INEGI  Términcs oe uso

9 km al NOROESTE
M= 7.1 de CHIAUTLA DE
TAPIA, PUE

s Ossos ce
.S

Comunaciones ge ecis
R Tp—— (———
(grados  |(gradas
m decimales)|decimates)| ™
Q 19/09/2017 18:14:40  18.3353 98.6763

Figura 1. Publicacion de sismo del 19 de septiembre de 2018. Fuente: RAII-UNAM.

BASE DE DATOS DE REGISTROS ACELEROGRAFICOS DE LA RAII-UNAM

can U s o acamron
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Figura 2. Inventario de acelerogramas. Fuente: RAII-UNAM
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Figura 3. Ejemplo de registro de acelerogramas. Fuente: RAIFUNAM.

Para el procesamiento de datos, se tomaran los
registros sismicos del canal 2 de todas las esta-
ciones. Se elaborara un algoritmo de procesa-
miento en Matlab para graficar los registros de
aceleraciones respecto al tiempo y tomar tiem-
pos de arribo de las ondas P y S.

A continuacidén, se muestra algoritmo realizado
para la presente publicacién:

'AMgoritmoe elaborade por el Ing. Joaguin Bojorguez. Columma:
Estructurando. Revista:INCIDE®

clec:

clear all

dtl=0.005;

RFPP=load("RFFFP.txt"}:

dt2=0.01;

t2=0:dt2: (length (RFFF) -1) *dt2;

SAPP=load('SAPP.tXTt") !

dt2=0.01;

t3=0:dtZ: (length (SAPE) —-1) *dt2:

SHNJE=lcad ('SNJE.txt");

£S=0:dtl: (length (SNJE)-1) *dtl:

THEZ=load ("'THEEZ.txt"):

£E=0:dt2: (length (THEZ) —-1) *dt2;

subplot(4,1,1):,hold on;, grid on:

plot (t2,RFPP, 'g"):

grid minor;grid on;

title ("Registro acelercgrigico canal 2

RFPP", '"FontWeight', "bold", "FontSize",10);;

xlabel ("Tiempo [s] "):
ylabel ("Acelerac [gl"):
subplot(4,1,2):, d on;, grid on:

plot (t3,SAPPE, 'r');

grid minor;grid on;

title ('Registro acelerogrigico canal 2
SAPP', "FontWeight', "bold", "FontSize",10) 7,
xlabel ("Tiempo [s] "):

ylabel ('Aceleracid [gl"):

subplot(4,1,3) 1ld on:, grid onr

plot (t5,SHJE, 'm") ;
grid minor;grid on;

title ("Regi o Aacelerogragico canal 2
SNJE', "FontWeight', "bold’, '"FontSize",10) 7 ;
xlabel ("Tiempo [s] "):

ylabel ("Aceleracidn [g]"):
subplot(4,1,4);,hold on;, grid on:

plot (t6, THEZ, 'c');

grid minor:;grid on;

title ("Registro acelerogragico canal 2
THEZ", "FontWeight', "bold", '"FontSize",10) ;7 ;
xlabel ("Tiempo [=] "):

ylabel ("Aceleracidn [g]"'):

Regiatro scelergrigico canal 1 RFPP.

Fagistrs acelemarigicn canal 2 $APP

1
it JU W

Regsatrn acetersgragico cans 2 3MIE

s

Reghtr scaerogigics canst 1THEE

Figura 4 Acelerogramas de canal 2 de estaciones sismolégicas RFPP, SAPP, SNJE, THEZ. Fuente: Propia

El primer paso, es determinar los tiempos de
arribos de las ondas P respecto a las ondas
S. Para ello, se grafican los registros con el
algoritmo antes mostrado y considerando lo
que concluye Saavedra (2013) donde la rela-
cion entre las velocidades de propagacion de
las ondas P respecto a las ondas S es de 1.73,
las primeras ondas en arribar son las ondas P.

Posteriormente se aplica la siguiente ecua-
cién:

D = 8.20 T(s-p]

Donde:

T(s-p)= Es la diferencia del tiempo de arribo
de la onda S respecto a la onda P en segundos,

D= diametro de la circunferencia en kilome-
tros.

Tp [s) Ts (s] Ts-Tp  D=8.20*T(s-p) [km]
RFPP N 42.00 10.29 84.38
SAPP 15.08 25.77 10.69 87.66
SINE 46.06 79.34 33.28 272.90
THEZ 50.50 65.55 15.05 12341

Tabla 1. Calculo de diametros de las circunferencias. Fuente: Propia.

Finalmente se trazan las circunferencias y se
localiza el epicentro.

Cabe seiialar, que los registros no tienen un
filtrado adecuado por lo que se necesitarian
otros algoritmos como los implementados por
medio de LINUX para poder tener un resulta-
do mas exacto. En este caso, el objetivo es el
realizar un calculo aproximado.

Figura 5. Macro localizacion del epicentro del sismo del 19 de septiembre de 2017. Fuente propia
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Figura 6. Micro localizacion del epicentro del sismo del 19 de septiembre de 2017. Fuente propia.

Como se puede observar, el epicentro calcula-
do se localiz6 a 8,147.77 metros del epicentro
oficial.

Lo que lleva a concluir, que si se realiza un co-
rrecto filtrado de las sefiales transitorias que
se generan donde se ubica la estaciéon sismo-
l6gica, el error disminuiria con una tendencia
a la exactitud.

Las coordenadas del centroide calculado son:
18.380496° latitud N y 98.615417° longitud W

£

Figura 7. Localizacion de epicentro oficial y el calculado. uenle: Propia.

Esta publicaciéon, esta dedicada para los lec-
tores que me solicitaron asesoria del método
grafico para el calculo del epicentro de un sis-
mo.

Sin embargo, se debe de tener en cuenta que
existen profesionistas en sismologia que lle-
van a cabo este trabajo con una mayor pre-
cision por lo que es necesario tomar fuentes
oficiales para cualquier indole.

En el Colegio de Ingenieros Civiles de Sonora
A.C. (CICS) se cuenta con especialistas como
el grupo de Calculistas y Estructuristas de
Sonora A.C representando a SMIE y el ACI ca-
pitulo Noroeste que te pueden apoyar en el
desarrollo de tu proyecto y asesorando a los
Integradores de documentos para la carpeta
de diagnoéstico de riesgo.

FUNDADO EN 1954

Enlace de descarga: https://drive.google.

KW-6bz/view?usp=sharin

Joaquin Bojérquez Acuiia

Ingeniero Civil con Maestria en Valuacién Inmobilia-
ria

Industrial y de Bienes Nacionales, Maestria en Inge-
nieria Econémica y Financiera

Maestria en Estructuras Urbanas

Master internacional en Estructuras de Edificacion
con CYPE

Maestria en Ingenieria Estructural y Sismica
Colaborador del consejo INCIDE

Miembro del Colegio de Ingenieros Civiles de Sonora
A.C

Miembro de la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Estructural A.C. SMIE

Miembro del grupo de Calculistas y Estructuristas de
Sonora A.C.

Emprendedor PYME.

Linkedin: https://www.linkedin.com/in/joaquin-bo-
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GERRT T
Moreno

Seguridad Patrimonial

TU HOGAR SEGURO

Es claro, no se nace con los conocimientos para
contratar este tipo de servicios, por tanto, debes

i INBU buscar informacion y un buen Agente de Seguros
\ Ui que se convierta en tu mejor aliado al momento
iCambiate con nosotros de adquirir tu seguro y proteger tu patrimonio.

sin costo y al final

Antes de contratar debes conocer los siguientes
por tu hipoteca! Conceptos:

Te ofrece una tasa del 11.00%, SIN comision
e apertura y SIN penalizacion por prepago . Precio del seguro.

B ioner una tasa del 10% ok . Daifilo que puede ser indemnizado por la asegu-
radora.
Contenido de la Poliza:
2 aiios 0 més Hayons o millonesy a) Condiciones generales (es tu contrato, te dice

menor a $4 millones

qué cubre y las exclusiones).

b) Caratula. Coberturas, sumas aseguradas, de-
ducible.

c¢) Endosos.

Obligaciéon de la asegurada en hacerse cargo,
hasta el limite de la suma asegurada de las con-
secuencias econémicas derivadas de un sinies-

Igual o mayor a

Entre 1y 2 aiios 5
y $4 millones

[
‘.“ INBURSA 6622755045

6624001829

La cultura de la prevencion, representada por
un seguro, brinda tranquilidad en caso de pre-
sentarse un incidente que afecte a tu persona
o patrimonio. Como lo he comentado en otras tro.

entregas puedes asegurar a tu familia, tu casa, - Lo que no te cubre el seguro.

el automévil, la educacion de los hijos, nego- ° De"i“dbles y coaseguro
cio, entre otros. é¢Qué puedes proteger?

Cuando se hace referencia a un seguro para El seguro para vivienda cubre la estructura fisi-

casa habitacién se trata de una herramienta a ca de tu vivienda asi como el contenido, es decir,
través del cual proteges tu vivienda y su con- muebles y accesorios (equipo de computo, joyas,
tenido de daifios, ya sean parciales o totales, obras de arte, etc.).

relacionados a diversas causas. La cobertura
de la péliza dependera de tus necesidades y el
tipo de seguro que hayas elegido.
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En caso de que rentes, también puedes prote-
ger tus pertenencias, asi como contratar una
cobertura de responsabilidad civil, para que
te proteja econémicamente si llegas a ser res-
ponsable de un siniestro que afecte la propie-
dad de tu arrendador.

Los seguros contra daiios a casa habitacion, te
pueden proteger de los siguientes riesgos:

¢ Incendio, rayo y/o explosion de la vivien-
da.

e Terremoto o erupcion volcanica, el cual
ampara los dafios causados por este tipo
de fenémenos naturales.

¢ Fendmenos hidro-meterolégicos, cubre las
pérdidas o daiios fisicos directos ocasiona-
dos por avalanchas de lodo, granizo, hela-
das, huracan, inundaciones, golpe de mar,
marejadas, nevadas y tiempos tempestuo-
sos.

¢ Responsabilidad Civil.

¢ Robo y/o asalto, el cual te protege por sus-
traccién de objetos de valor y menaje en
tu hogar.

e Rotura de cristales, ampara el pago de in-
teriores y exteriores, a causa de fuertes
vientos o vendavales.

¢ Contra el robo de joyas, orfebreria, relojes
y pieles que se encuentren dentro del in-
mueble asegurado.

Cabe destacar que algunos seguros ofrecen be-
neficios extras como: cerrajeria, plomeria o
reparaciones eléctricas, entre otros.

Antes de firmar, lee con detenimiento las con-
diciones generales a fin de conocer a detalle
los procedimientos de operaciéon llegado el
momento de utilizarlo.

Antes de contratar un seguro.

Es recomendable que tomes en cuenta los si-
guientes elementos antes de contratar:

e Valor de la construccion. Declara la verdad
sobre el valor de la vivienda, ya que si in-
dicas una suma menor a la real, el monto
de tu prima probablemente se vera dismi-
nuido, pero también la indemnizacidon.

¢ Riesgos derivados de su ubicacién. Analiza
los factores de riesgo como: si ocurren fre-
cuentemente terremotos, huracanes, inun-
daciones, etc.

e Daios causados a terceros. En caso de que
perjudiques a viviendas contiguas con una
inundacién, un incendio, etc.

e Especifica sus caracteristicas.Indica si la
vivienda es propia o rentada, el domicilio
donde se localiza el inmueble, valor aproxi-
mado, namero de niveles, tipo de vivienda
(casa o departamento), tipo de construc-
cién y acabados, entre otras. Usualmente
el costo del seguro se determina por estas
caracteristicas.

Recuerda que tu casa es tu hogar, el refugio
para ti y tu familia, por eso, busca una opcion
para ti y asi protejas lo que con tanto esfuerzo
has conseguido.

Estoy a sus 6rdenes en:

WhatsApp:
Linkedin: https://www.linkedin.com/in/ana-li-

Ana Lidia Moreno Rios

Licenciada en letras. Asesora financiera, inmobi-
liaria y de seguridad patrimonial. Directora de ts
bienes raices. Miembro de asais y muliv. Agente de
rga promotoria. Colaboradora de semanario pri-
mera plana en materia inmobiliaria, ex presidenta
de ampi hermosillo (creadora del foro inmobilia-
rio) y miembro del consejo técnico de consejo in-
cide, a.C.
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CONCRETANDO
INGENIERIA

FACTORES QUE DETERMINAN A LA CIMENTACION
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Definimos como cimentacidén a la accion y el efec-
to de los elementos estructurales encargados de
transmitir las cargas al terreno, por lo que la ci-
mentacién se realizara en funcién del mismo o
con los elementos apoyados a este suelo distri-
buyéndose de forma que no superan la presiéon
admisible, que puede admitir, aceptar o tolerar
que produzca cargas zonales.

La cimentacion constituye el elemento interme-
dio que permite transmitir las cargas que sopor-
ta una estructura al suelo subyacente, de modo
que no rebase la capacidad portante del suelo, y
que las deformaciones producidas en este sean
admisibles para la estructura.

Se ha comprobado que una buena cimentacién es
el primer paso para construir una infraestructu-
ra sdlida y segura. A lo que los estudios geol6-
gicos y geotécnicos constituyen los ingredientes
fundamentales para poder abordar cualquier
tipo de construccion.

Sin su realizacién no sabriamos cé6mo se com-
porta el terreno en el que se pretende construir
ni qué medidas se deben poner en practica para
evitar deslizamientos o hundimientos en el mis-
mo.

¢Como podriamos definir una “buena cimenta-
ci6on”?

Principalmente explorando y caracterizando el
terreno en funcién de nuestra estructura, que
para esto se cuenta con métodos recomendados
y establecidos.

En cuanto a la exploracién de suelo, se podria
tomar como referencia al Manual de disefio de
obras civiles CFE geotecnia 2008, lo cual esta-
blece que los sondeos se localizan de acuerdo
con el conocimiento previo de las condiciones
geoldgicas, para lo cual se puede recurrir a los
métodos indirectos y los levantamientos geolo-
gicos superficiales. Los sondeos estaran ligados
siempre al sistema de referencias topograficas
del lugar.

El nimero de sondeos dependera de las caracte-
risticas del terreno (uniforme o erratico), de la
longitud de las cargas impuestas por la estruc-
tura al terreno y de las caracteristicas y funcio-
nes de las obras proyectadas (susceptibilidad a
los asentamientos diferenciales, por ejemplo).

En la siguiente tabla, se hace menci6én sobre las
recomendaciones sobre el programa de explora-
cién.
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Tabla B.37. Recomendaciones para definir el programa de exploracion.

NUMERO Y LOCALIZACION DE PROFUNDIDAD MINIMA

INVESTIGACION PARA: SONDEOS DEL SONDEO (d)

Sitios inexplorados de gran

a=01A
extension

Sitios con suelos blandos de gran
espesor

Estructuras grandes cimentadas en
zapatas cercanas entre si

30 <b<60m

b = 15 m y en sitios de
concentraciones de cargas

d = 10 m, ¢ hasta que
el incruento en el
n=5, 4 en las esquinas y 1 en esfuerzo vertical sea
Almacenes de gran area para cargas | el centro. Intermedios si son menor de 0.1 del
ligeras necesarios para definir la esfuerzo vertical
estratigrafia impuesto por la
estructura, o d = ¢cB

(1<c<2)

n =3, 2 en el perimetro y en el
centro. Intermedios si son
necesarios para definir la
estratigrafia

Cimentaciones rigidas aisladas con
drea 250 < A < 100 m*

n = 2 en esquinas opuestas,
Intermedios, si son necesarios
para definir la estratigrafia
area tnbutana maxima por sondeo, m*

espacismiento entre sondeos, m

nimero de sondecs

drea de la cimentacion, m*

profundidad minima de sondeo a partir de la profundidad de desplante de la cimentacion, m
ancho de la cimentacion, m

Cimentaciones rigidas aisladas con
area 250 < A < 100 m?

ha B3 e

MDOC, Geotecnia 2008

Es importante mencionar e interpretar para el
proyectista dado que, al momento de solicitar un
estudio de mecanica de suelos, cumpla con los re-
querimientos de su proyecto.

¢De qué manera influye la mecanica de suelos en
la cimentaciéon?

De que tendriamos una muestra representativa de
la resistencia del terreno y si es suficiente por la
sobrecarga del edificio en el que se desplantan las
edificaciones, mismo que sirve de base para de-
terminar el tipo de cimentacién a usar.

¢En qué etapa del proyecto seria recomendable
llevar a cabo el estudio de mecanica de suelos?

Necesitamos definir nuestro proyecto arquitecto6-
nico sobre lo que se pretende construir, y no solo
eso, sino que también desarrollar parte de la inge-
nieria estructural de la edificacion sin establecer
el tipo cimentacién.

Para lo que se estaria estableciendo los esfuerzos
verticales mediante el calculo del peso de la cons-
truccién y asi determinar la profundidad minima
a explorar.

De esta manera se podra obtener el mayor aprove-
chamiento del estudio de mecanica de suelos que
influira directamente en nuestra cimentacion.

Cabe mencionar que se definen los métodos de
exploracion para propiedades mecanicas del te-
rreno, como se mencioné en Manual de diseiio de
obras civiles CFE geotecnia 2008.
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Pero que también es importante la exploracién
dinamica del suelo, como lo establece el Manual
de disefio de obras civiles disefio por sismo CFE
2015 (MDOC Sismo 2015).

¢Qué son las propiedades dinamicas del suelo?

La Dinamica de Suelos es un area de la Mecanica
de Suelos que estudia las propiedades y el com-
portamiento del suelo bajo esfuerzos dinamicos.

Estas acciones dinamicas en los suelos se atri-
buyen a sismos, explosiones, vibracién de ma-
quinaria, procesos constructivos, explotacién de
bancos, trafico vehicular o ferroviario, viento,
oleaje, etc.

La Dinamica de Suelos comprende el estudio tan-
to tedrico como experimental del efecto de las
fuerzas dinamicas sobre masas de suelo, para
esto se complementa con otras areas del conoci-
miento de la Ingenieria Civil como lo son la Di-
namica Estructural, Dinamica del medio conti-
nuo y la Ingenieria Sismica, entre otras.

Tomando como referencia al Manual de disefio
de obras civiles disefio por sismo CFE 2015, se
hace mencién sobre la exploracién y caracteriza-
cién del terreno en funcion de la estructura.

El movimiento en la superficie de un depdsito
de suelo es muy diferente del que ocurriria en
la roca basal en ausencia del depoésito, debido a
la amplificaciéon dindmica que sufren las ondas
sismicas al propagarse a través de medios defor-
mables.

También las irregularidades topograficas y geo-
légicas producen amplificaciones y atenuaciones
en el movimiento del terreno.

Sin embargo, para fines practicos, cominmente
solo se toman en cuenta las amplificaciones pro-
ducidas en depoésitos de suelo con estratificaciéon
horizontal de extensidn lateral infinita ante in-
cidencia vertical de ondas de corte o S.

Por otro lado, la caracterizacion del terreno re-
quiere de exploracion del suelo que en ocasiones
debe realizarse a lo largo de varias decenas de
metros de profundidad, mientras que, en otras,
puede ser mas econémico disefiar una estructu-
ra mas robusta con base en un espectro de di-
sefio conservador que realizar una exploracién
costosa del subsuelo.

Ello depende, principalmente, del tamafio y la
importancia de la construccion.
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En la tabla 1.5 se hace una reseia de los requisitos
para la exploracién y caracterizacién del terreno
de cimentacion en funciéon de la importancia es-
tructural.

Tabla 1.5 Exploracién y caracterizacion del terreno en funcién de la estructura,

Caracterizacion

Estructuras del t
el terreno

Nivel de exploracién dindmica del terreno

Medio estratificado y
topografia
(inciso 3.1.5.1)

Exploracion detallada: Propiedades dindmicas del perfil

A+ e ps
estratigrafico y consideraciones topograficas.

Medio estratificado
(inciso 3.1.5.1)

Exploracion detallada: Propiedades dindmicas del perfil

Al <t
estratigrafico.

Exploracion basica: Determinacién de periodo, velocidad de
ondas de corte y espesor del depésito idealizado como manto
homogéneo

Tipos de terreno
1Ly
[inciso 3.1.5.2)

A2yB1

Suelo general

B2 No requerida {inciso 3.1.5.3)

MDOC SISMO 2015

Grupo Clasificacion de las construcciones
it Todas las estructuras de gran importancia del sector energético o
’ industrial
Al Pertenece o se relaciona A2: No pertenece ni se relaciona
A con el sector energético o con el sector energético o
industrial industrial
B1: Altura mayor que 13 mo B2: Altura menor o igual que 13 my
B area total construida mayor area total construida menor o
que 400 m’ igual que 400 m’

MDOC SISMO 2015

Partiendo de la clasificacion de las estructuras se-
gan su importancia, hace mencién sobre el nivel
de exploracién dinamica para caracterizar el tipo
de terreno que se tiene en sitio.

nuu\g
A\ Y
ree

W

=
(ﬁ«uﬂguﬂﬂf

El cual lo clasifica como tipo I, II, y III. Conside-
rando como tipo I, a un terreno firme rocoso en
donde no se presentan amplificaciones dinamicas.
Tipo II, a un terreno formado por suelos en donde
se presentan amplificaciones dinamicas interme-
dias.

Tipo III, a un terreno formado por suelos en que
se presentan grandes amplificaciones dinami-
cas. Considerando que los 3 tipos de terreno es-
taran restringidos por parametros en cuanto su
velocidad de onda de corte.

¢Y cuando definimos la cimentacion?

Como antes mencionado, una vez que se haya de-
finido el proyecto arquitectéonico de la construc-
cién a desarrollar, junto con parte de la ingenie-
ria estructural para saber los esfuerzos que se
transmitiran al suelo, para posteriormente brin-
darle esa informacién a los que aportaran al pro-
yecto mediante mecanica de suelos y dinamica
de suelos, Incluso Ingenieria sismica en caso de
que el proyecto lo requiera.

Y es entonces cuando tenemos una buena cimen-
tacién, que no solo soporta el peso de la cons-
truccion, sino que esta preparada para aconteci-
mientos tales como el sismo, viento, vibraciones,
por mencionar algunos.

Es de vital importancia que se soliciten estudios,
parametros y orden adecuado para eficientar los
elementos estructurales a participar en la cons-
truccién que, a su vez, se vera reflejado en costos
de obra.

En el Colegio de Ingenieros Civiles de Sonora A.C
(CICS), se cuenta con especialistas en diversas
disciplinas, que brindan asesoramiento y desa-
rrollo de tu proyecto.

MANUEL FRANCISCO BRISENO

*Ingeniero Civil egresado de la Universidad de So-
nora, con cédula profesional estatal 05720 y federal
10599527.

Maestria en Estructuras Urbanas en posgrados de Uni-
versidad La Salle Noroeste.

Actualmente Director Responsable de Obra ante
H. ayuntamiento de Hermosillo con registro DG-
DU-DRO-106

Miembro del Colegio de Ingenieros Civiles de Sonora
A.C

Miembro del grupo de Calculistas y Estructuristas de
Sonora A.C.

Emprendedor PYME.
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“El gobierno cree que en México sélo existe
una opinion ptblica, la que lo aplaude, la que
lo lambisconea. Pero existe otra: la que cri-
tica, la que no cree en nada de lo que dice, y
otra mas aun, la del importamadrismo, la que
no sabe de promesas, la que no se ha encau-
zado, la indiferente, la que nadie ha sabido
aprovechar, y que es, a pesar de su incredu-
lidad e incluso de su ignorancia, una opinion
libre.” -José Fuente Herrera, estudiante de la
ESIME del IPN (Poniatowska, E. 1971)

“La mayoria de los cadaveres estaban de
espaldas, hinchandose bajo la lluvia, pero
habia rostros boca arriba. Parecian flores
pisoteadas, iguales a las flores enlodadas,
machucadas, de los jardines del edificio Chi-
huahua” - Pilar Martin de Zepeda, maestra
de primaria. (Poniatowska, E. 1971)

El dia de ayer se conmemoroé uno de los he-
chos que han marcado mas a los mexicanos,
la llamada “Masacre de Tlatelolco”, en el no
tan lejano 1968 en la Plaza de las Tres Cultu-
ras en Ciudad de México.

A ya un poco mas de 50 afios se sigue sin sa-
ber la cantidad real de asesinados y desapa-
recidos; se deshicieron de todo lo que podia
probar la culpabilidad de muchas personas
implicadas y no quedara mas que en la tum-
ba de los testigos.

Mataron a estudiantes, personas que iban
simplemente pasando por ahi... Y el fin era
callarlos, acabar con este movimiento para
seguir con su afan de dar una imagen “per-
fecta” del pais y poder ser anfitriones de los
Juegos Olimpicos.

Yo no recuerdo haber oido sobre esto hasta
que estuve en quinto de primaria, tuve un
maestro de historia que trataba de explicar
las cosas totalmente diferentes a lo que se
supone que debian ensefiarnos y solo he te-
nido 3 profesores asi, hasta ahora. El es ori-
ginario de la Ciudad de México y nos explico
sobre ese suceso tan tragico, a la forma que
podrias explicarselo a un nifio, claro esta,
pero no quita que quiso abrir nuestros ojos.

Poco se habla de estos temas en la escuela
y solo quienes realmente quieren hacer un
cambio, desde su trinchera, los tocan bus-
cando plantar esa semilla de consciencia so-
cial en sus alumnos.

“2 de Octubre” de Maldita Vecindad Y Los
Hijos del 5to Patio, habla sobre su inconfor-
midad con todo lo sucedido y la forma en la
que se ha manejado desde que pasd. “cQué
fue el 2 de octubre? ;Cuanta gente murié?
Los que dieron la orden, impunes hasta hoy”
“Nuestra historia hay que escribir, nuestra
vida tiene raiz”.
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Se siguié con esta forma de callar o parar a
los movimientos sociales o manifestaciones,
hicieron algo muy parecido el 10 de junio de
1971, el llamado “Halconazo” y 1o mismo el 28
de junio del 95 en Aguas Blancas.

“Aunque ti me olvides te pondré en un altar de
veladoras y en cada una pondré tu nombre y
cuidaré de tu alma” dice “Antes de Que Nos Ol-
viden” de Caifanes; no podemos olvidar esos
sucesos, tenemos que aprender de todo esto
porque si no la historia se va a repetir una y
otra vez.

s
AP0l et

Claro y Directo (2020)

Fundacion UNAM (2016)

La “noche .
de Tlatelolco

Victoria Moreno Cruz

Estudiante de Disefio en Instituto Tecnoldgico de Mon-
terrey.

Estudiante de Ciencias de la Comunicacién en Univer-
sidad de Sonora.

Egresada y fundadora de la primera generacion de la
Academia Juvenil de Bomberos de Hermosillo y poste-
riormente instructora de la misma.

Embajadora de Proteccién Civil para la Juventud Mexi-
cana por la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil
en 2020.

Creadora de Iniciativa Victoria, para la la cultura de la
proteccién civil sea obligatoria en la educacion basica.
Participante de Cross Border Youth Summit en 2019.
Miembro de Juventud INCIDE.

Hobbies: Tocar la guitarra acustica y eléctrica, cantar
y tejer.

He tocado al lado del grupo Retro en dos ocasiones y
con el grupo Deja Vu.

Integrante de la banda Area B de 2018 - 2019.
Comentarios al WhatsApp: https://wa.
me/5216624686547
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Pena Porchas _

y
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Somos un grupo profesional de NUESTROS SERVICIOS:
valuadores certificados altamente » Avaldos Comerciales

calificados, éficos y responsables. : » Avalijos Hipotecarios
* Avalios Fiscales

Botocd A T * Avalios Inmobiliarios

aiios de experiencia y actualizacidn + hahio: Aropadintis
confinua, garantizando con ello lo + Avaliios de Negocios En Marcha
veracidad y confiabilidad de nuestros i - . ﬁvu}t‘ms de Ml:'quinuriu I Equi:o

i y * Avalios para Proyectos Energéticos

servicios en fodo el estado de BXH % o S oo

Sonora y México.
@ & Santander & . W

FOVISSSTE INFONAVIT

<7 Banjercito ICRESON HSBC <X» ”" citibanamex&

Un Banco para todos

& Scotiaban ‘a‘INEUHSA SEDATU

SECRFTARIA DE DESARROLLO
T AVALUOS DE BIENES NACIONAI B AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

NUESTROS CLIENTES: Paseo de lus Fuentes #33

(olonia Valle Verde
(P. 83200
Hermosillo, Sonora, México

* Asesores Inmobiliarios

* Desarrollos Inmobiliarios

* |nversionistas

* |nstituciones Crediticias

* Administradores de Carferas
* Notarios Piblicos

o Poder Judicial (662) 216 05 35y (662) 216 98 41
* Comisiones Estatales de Bienes y Concesiones fO(662) 216 48 91

* Instituto de Administracion y Avalios de Bienes Nacionales WWW-P“'"“PP"!‘“S;‘“'“
* Desarrollo de Proyecios Energéticos €3/ Avalios Pefia Porchas

““\ILIUI:

avaluos@penaporchas.com

Consejo Integrador de la Construccion, la
Industria y el Desarrollo, INCIDE, A.C.




INCIDE

Consejo Integrador de la Construccion, la
Industria y el Desarrollo, INCIDE, A.C.
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PERSPECTIVA |
| AMBIENTAL Y
SLROLLO DELA
. EN SONORA |

Revista especializada en
promover la integracion de
52 organismos gremiales,
empresariales, asociaciones

i An ﬁnCiate con civiles e instituciones educativas.
nOSOtrOS ! Espacio disponible para:

v" Publicidad de tu empresa
v’ Publirreportaje

Contactanos: R i
comercial.incide@gmail.com v’ Articulo t_gcnlco
(662) 948 79 12 v’ Informacion relevante

de tu empresa

Te invitamos a seguirnos en
nuestras redes sociales
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