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Ciclon Tropical

Es un sistema de baja presion que no presenta frentes, se desarrolla sobre
aguas tropicales y tiene una circulacion en superficie, organizada y definida
en el sentido contrario a las manecillas del reloj.
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Clasificacion segun la intensidad
de sus vientos maximos en superficie

Depresion Tormenta Ciclén Tropical
Tropical (62 Tropical (63 a (mayores a 118
Km/hr) 118 km/hr) Km/hr)
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Zonas Ciclogenéticas en el mundo
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Tropical Cyclone History

Data from 1949 in the Pacific, from 1851 in the Atlantic

Extratropical, Remnant Low, Wave

Tropical Cyclone




Zonas de Impacto de Ciclones Tropicales

En general los ciclones y huracanes se presentan durante los meses de mayo a noviembre

De 1960 a 2018 se han
registrado 31 impactos
de estos fendmenos
meteorologicos en la
entidad
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Trayectorias de ciclones tropicales que impactaron en Sonora

PERIODO: 1960-2018
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Trayectorias de ciclones tropicales gque impactaron en Sonora

PERIODO:

1960-2018
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Trayectorias de ciclones tropicales gue impactaron en Sonora

PERIODO: 1960-2018
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Kirsten
Helga
Katrina
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Trayectorias de ciclones tropicales gue impactaron en Sonora

PERIODO: 1960-2018
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Pauline 1968
Joanne 1972
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Octave 2013
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Zonas mas vulnerables de afectacion por ciclones tropicales

Valle de Guaymas y

208,294 Monitoreo y alertamiento
Empalme

Monitoreo, Alertamiento y politicas de
operacién de presas
Nogales, Sonora 264,782 Monitoreo y alertamiento

Valle del mayo 303,378
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PRECIPITACIONES CUENCA ALTA DEL RIO MAYO
8 AL 11 DE SEPTIEMBRE DE 2008

(Unidades en mm)
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PRECIPITACIONES VALLE DEL MAYO 8 AL 11 DE SEPTIEMBRE DE 2008

(Unidades en mm)

RiO
........... LIM. MUNICIPAL

CARRETERA

DRENES



GASTO (n?IS)

PRESA PUNTA DE AGUA
EVOLUCION DEL GASTO POR VERTEDOR
5 al 8 de septiembre de 2007

ESCALA (m)

EVOLUCION DE ESCALAS DEL "BORDO FUSIBLE"
6 al 8 de Septiembre de 2007

OPERA FUSIBLE

™

7-SEP-07




Ciclon Tropical “Juliette” 29 y 30 de septiembre de 2001

Las bandas nubosas abarcaron la mayor parte del territorio nacional, por lo que favorecio la entrada de
humedad y registros de lluvia, asi como viento y oleaje hacia todos los estados del litoral del Pacifico

CHA-SGT-CEMM

ANALISIS HIDROLOGICO

ANALISIS DE PRECIPITACIONES

Estacion 29-sep | 30-sep ' 0l1-oct  Acumulado
Punta de Agua 32.5 80.0 144

Punta de Agua Il 18 N.R. 327
Obs. Empalme 99.6 | 167.5 267.5

Gasto maximo de 1,658 m?/s hasta la presa Ignacio L. Alatorre.
Gasto maximo vertido fue de 947.4 m3/s a las 4:00 horas AM del dia 01 de octubre.

Gasto maximo calculado es superior a la avenida de disefio de la Presa Ignacio L.
Alatorre la cual es de 1,500 m3/s cuyo periodo de retorno es de 10,000 afios.

El 30-Sep-2001 toco tierras sonorenses a 15 Km al Sureste de Puerto Libertad; siguio su trayectoria hacia el norte hasta
localizarse el dia 01 de octubre frente a Puerto Pefiasco, Sonora.



Tormenta de Verano (09-Agosto / 2012)

Durante la noche del dia 6 y madrugada del dia 7 de agosto de 2018, se presentaron precipitaciones
extraordinarias en la cuenca baja del rio Matape, que generaron ingresos al Bordo Ortiz, y provocaron la
operacion del Bordo Fusible, con escurrimientos que afectaron al valle de Guaymas Empalme.

Estas precipitaciones fueron provocadas por un canal de Baja presion que generd una inestabilidad
atmosférica superior y a una fuerte afluencia de humedad del Pacifico

Las lluvias presentadas en empalme, Sonora fueron de 55.0 mm y en punta de agua de 78.5 mm y en
Punta de Agua Il de 80 mm.

A las 15.21 horas se registro una elevacion del agua a la 98.35 en las escalas instaladas en el “Fusible”
del Bordo y para las 18:30 horas el nivel habia subido a la elevacion 99.78 m.

El comportamiento del Bordo Regulador Ortiz:

14:21 21:00 99,62 Q000
18:30 9978 21:30 99.42 0500
19:00 94 22:00 99,29 05:30
19:30 94 22:30 99.10

20:00 22:40 Comienza a Llover 0630

A esta hora ro 23:00 99.01 OF:30
Fusible

Q8 B6 0&:00




Tormenta de Verano 6 y 7 de Agosto de 2018

Se presentaron precipitaciones maximas de 105.0 mm en la poblacién

de Ortiz, 229.7 mm en La Misa y 132.5 mm en la presa Ignacio R.
Alatorre, Punta de Agua.

Danos a la Infraestructura

Durante la Avenida

A la salida del Bordo Fusible se construyd un encauzamiento
cuya capacidad es de 452 m3/s, para conducir los

escurrimientos del arroyo Matape en una longitud aproximada
de 3 km.

Esta obra de infraestructura presenté dafos, principalmente en
Su margen izquierda




Las ciudades y poblaciones se han vuelto mas vulnerables a

Panuco, Veracruz (2007, Huracan Lorenzo)

Motozintla, Chiapas (Huracan Stan, 2005

Motozintla, (‘4;%
F -' ‘{-".'_ a‘-r a2 2 -




El Monz6n de Norteamérica

También conocido como el monzén mexicano

Se genera por el viento célido y humedo proveniente del Océano Atlantico y del Golfo de México por el Este,

y del Océano Pacifico y el Golfo de California por el Oeste, hacia el Noroeste de México




El Monzdén de Norteamérica

Se puede identificar 3 mecanismos gue causan los monzones

1.- El calentamiento y enfriamiento diferenciales entre
la tierra y el agua.

2.- La desviacion del viento. Este fendmeno es

resultado del efecto Coriolis, el cual, debido a la . VERANO '
rotacién de la Tierra, provoca que en el Hemisferio iy
Norte los vientos se desvien hacia la derecha, y B, :
hacia la izquierda en el Hemisferio Sur. T /

. baja A otta prezion

presion

3.- El intercambio de calor o intercambio de energia
gque ocurre mientras el agua cambia del estado
liquido a gaseoso y de gaseoso a liquido.



El Monzdén de Norteameérica

Se caracteriza por:

* Intervalos de lluvia breves,
Torrenciales
Y no continuas
Inicia cada ano entre junio y julio
Puede llegar a extenderse hasta septiembre.
El vocablo monzon se deriva de la palabra arabe
mausim, que significa estacion.




El Monzon de Norteameérica

Mas del 60% de la
precipitacion anua
Noroeste de México
durante este pe




Situacion hidrologica
en el Noroeste

Al 31 de diciembre de 2020



Precipitaciones anuales en la region

MEDIA HISTORICA 1968-2019
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Fuente: CONAGUA, Direccion técnica

*En el registro historico de 1968 a 2019, la precipitacion media anual es de 360.6 milimetros
*En el afo 2020 se registro una precipitacion de 191.3 milimetros, el 53.0% de la media anual en el periodo de 1968 a 2019



Precipitaciones mensuales en la region

Comparativo al 31 de diciembre y media historica 1968-2019

Lluvias de verano (66.1%)

——l————
88.9 9.9

Estiaje (7.7%) EL 26.2% corresponde a las

! lluvias de Otofio-Invierno
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Fuente: CONAGUA, Direccion técnica | EMEDIA 2020 mMEDIA HISTORICA 1968-2019

Las lluvias de verano en la region, en los meses de julio a septiembre, representan el 66.1% de la media anual, registrando el
mes de agosto la mayor cantidad con 89.9 milimetros

En el estiaje se presenta solo el 7.7% de la precipitacion media, en los meses de marzo a junio

El 26.2% de la lluvia anual ocurre en el periodo de Otofio e Invierno



Principales presas

Informacién del 05 de julio de 2021
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SEQUIA

un fendmeno natural que ocurre
do la precipitacion y la disponibilidad
~\ua en un periodo de tiempo y en

gion dados, es menor que el

. _=ydio historico registrado, y cuando

~oio < medeficiencia es lo suficientemente

:..f:,"'.Je y prolongada como para danar las
—alvidades humanas

La sequia es inevitable, impredecible,
progresiva y frecuentemente catastrofica

- Sequiass T @
Aridez

- UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS, A.C. JULIO. “Mes de la Ingenieria Mexicana”
X1X Comisién Ejecutiva 2020 - 2023



SEQUIA

Vulnerabilidad de México por su localizacion

Latitud Norte de Mexico'32°43'06" N
Desierto Sahara  Desierto Arabigo TropicodelCancer 23°26' N

Latitud Sur de Mexico 14°32'27" N

Ecuador

Tropico de Capricornio

UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS, A.C. JULIO. “Mes de la Ingenieria Mexicana”
X1X Comisién Ejecutiva 2020 - 2023




ANTECEDENTES

2011-2012 Y 2020-2021: la peores sequia desde 1941 en el Norte y Centro
del Pais

Medidas econdmicas y sociales apoyaron el abasto de alimentos y las
actividades productivas;

a) Abastecimiento hidrico emergente a poblacion (CONAGUA, SEDESOL) y al campo
(SAGARPA, CONAZA)

b) Vigilancia de la salud (SSA)

c) Financiamiento/indemnizaciones/reactivacion del campo (SE, SAGARPA, SHCP,
Banca de Desarrollo);

d) Proyectos/programas de apoyo en sequias (SHCP, SEGOB, Banobras, SEMARNAT,
CONAGUA, SE)

“Acuerdo por el que se instruyen acciones para mitigar los efectos de la sequia que

atraviesan diversas entidades federativas”. DOF 25-Ene-2012

- UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS, A.C. JULIO. “Mes de la Ingenieria Mexicana”
X1X Comisién Ejecutiva 2020 - 2023



SEQUIA

Atencion Reactiva Cambio de Enfoque:

* Historicamente,
afectaciones atendidas con;

. CADENA (SAGARPA) PRONACOSE

cuyo principal componente sera, primero, el
alertamiento,... y segundo, la actuacion temprana
para prever, prevenir y actuar oportunamente ante
eventuales contingencias climatologicas que vayan a
afectar a la poblacion y la productividad del campo”.

- UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS, A.C. JULIO. “Mes de la Ingenieria Mexicana”
X1X Comisién Ejecutiva 2020 - 2023



Elementos del PRONACOSE

1. Preparacion y elaboracion PRONACOSE (implementar Lineamientos)

Programas (prever, prevenir y actuar

Monitoreo de la sequia (Alertamiento) oportunamente)

* Por cuencas
* Por usuarios

2.- Atencion de la Sequia durante la implementacion PRONACOSE

UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS, A.C. JULIO. “Mes de la Ingenieria Mexicana”
X1X Comisién Ejecutiva 2020 - 2023




Monitor de la Sequia

SMN

Encargado de Detectar el estado y
evolucion del fenomeno de la sequia

Monitor de Sequia en México
(MSM)
Descripcion de la sequia en el pais, el obtencion e interpretacion de diversos
conteo de municipios afectados por indices o indicadores de sequia

las diferentes categorias de sequia,
tablas y:

Monitor de Sequia de América del Norte
(NADM)

Determinan las regiones afectadas por
el fendbmeno de acuerdo a su intensidad

v" Porcentaje de area afectada a nivel nacional
y estatal

Anormalmente seco (DO)
v" 13 Regiones Hidrolégico-Administrativas y Sequia moderada (D1)

v 26 Consejos de cuenca. 223;2 E?(\t/reerri;[z?))?,)

Sequia excepcional (D4).




Criterios Técnicos

Para Determinar el Inicio y Terminacion de la Sequia

* Indice Estandarizado de Precipitacion (SPI)
* Indice de Sequia Hidrolégica (SDI)

Monitoreo y analisis

- Meteoroldgico
.- Hidrométrico




Intensidad
(SPI)

Monitor de la Sequia

Color
Representativ
o

Severidad e impactos esperados

DO.
Anormalmente
seco

Condicién de sequedad, no es un tipo de sequia.

Al principio de la sequia: debido a la sequedad de corto plazo
hay retraso de la siembra de cultivos anuales, limitado crecimiento
de los cultivos o pastos, riesgo de incendios por arriba del
promedio. Al concluir la sequia: déficit persistente de
agua, pastos o cultivos no recuperados completamente.
(Preventivas sin restricciones )

D1. Sequia
moderada

Cuando se presentan algunos dafos a los cultivos y pastos, alto

riesgo de incendios, niveles bajos en arroyos, embalses y pozos,
escasez de agua. Se requiere uso de agua restringida de manera
voluntaria. (Voluntarias)

D2. Sequia
Severa

D3. Sequia
Extrema

D4. Sequia
Excepcional

Existe en el momento que se dan probables pérdidas en cultivos o
pastos, muy alto riesgo de incendios, la escasez de agua es
comun. Se recomienda se impongan restricciones de uso del agua.
(Algunas medidas de racionamiento obligatorias)

Se dan mayores pérdidas en cultivos o pastos, peligro extremo de
incendio, la escasez de agua o las restricciones de su uso se
generalizan. (Medidas de racionamiento obligatorias)

Se presentan pérdidas excepcionales y generalizadas de los
cultivos o pastos, riesgo de incendio excepcional, escasez de agua
en los embalses, arroyos y pozos, se crean situaciones de
emergencia debido a la ausencia de agua. (Todas las medidas
de racionamiento obligatorias; cero tolerancia)




Monitor de la Sequia

15-Jun-2021

Monitor de sequia de México
al 15 de junio n:te 2021

\ al 15 de junio de 2021
R -—ﬂﬂﬂ
Clave Organismo de Cuenca afectacién

|| |Peninsula de Baja California
-mm-

n 45.0

nm

| VI RioBravo | 80 [ 139 |

|_VIl_|Cuencas CentralesdelNorte | 00 | 33 | 96 | 435 |
|05 | 62 |

|_VIl_|Lerma - Santiago - Pacifico |
|_1X_[GolfoNorte |
| X_|GolfoCentro |
| X |[Fronterasur |
|_XIl_|Peninsulade Yucatan |
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Monitor de la Sequia

15-Jun-2021

No. Municipios Clave
23 D4  Sequia Excepcional

49 D3  Sequia Extrema

& 6 D2 EELIIEREVEE!
é_ CONAGUA

Intensidad de seu."a =

DO Anormalmente seco s
D1 Sequia moderada 1 D1 SeCIL”a Moderada
D2 Sequla severa

Il D: Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impaclo de sequia: O

r~ Delimita impactos d8minantes

S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p.ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses

(p.ej. hidrologia, ecologia)

Ekbor ] noia de Clvnafologia y Senicios Climaticos O

2021

Sin Sequia




1
2
3
4
5
6
7
8
9

Guerrero
Madera
Matachi
Moris
Ocampo
Temdsachi
Uruachi
Aconchi
Agua Prieta
Alamos
Altar
Arivechi
Arizpe

Atil
Bacadéhuachi
Bacanora
Bacerac
Bacoachi
Bacum
Banamichi
Baviacora
Bavispe
Benjamin Hill
Caborca
Cajeme
Cananea
Carbo

Chihuahua

Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora

Monitor de la Sequia

Situacion de Sequia en los municipios del OCNO

D3
D3
DX]
D3
DK]
D3
D3
D3
D4
D3
D4
D3
D4
D4
D3

La Colorada
Cucurpe
Cumpas
Divisaderos
Empalme
Etchojoa
Fronteras
Granados
Guaymas
Hermosillo
Huachinera
Huésabas
Huatabampo
Huépac
imuris
Magdalena
Mazatan
Moctezuma
Naco

Nacori Chico
Nacozari de Garcia
Navojoa
Nogales
Onavas
Opodepe
Oquitoa
Pitiquito

Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora

Puerto Pefiasco
Quiriego

Rayon

Rosario

Sahuaripa

San Felipe de Jesus
San Javier

San Luis Rio Colorado
San Miguel de Horcasitas
San Pedro de la Cueva
Santa Ana

Santa Cruz

Saric

Soyopa

Suaqui Grande
Tepache

Trincheras

Tubutama

Ures

Villa Hidalgo

Villa Pesqueira

Yécora

General Plutarco Elias
Calles

Benito Juéarez
San Ignacio Rio Muerto

Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora

<:I Sonoral:>

Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora

Sonora

Sonora
Sonora




Monitor de la Sequia
Del 15-Jun-2020 al 15-Jun-2021

Monitor de sequia de México

al 15 de junio de 2021

Publicado &l 18 de junio de 2021

[ N

UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS, A.C. JULIO. “Mes de la Ingenieria Mexicana”
X1X Comisién Ejecutiva 2020 - 2023







	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41

